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Des outils innovants pour l’évaluation et la réduction du 
risque de contamination des eaux par les pesticides



FOOTPRINT ?

> Un projet de R&D financé par la Commission Européenne

> 2006-2009, 15 organismes partenaires, 9 Etats Membres



Objectifs du projet

> Développer des logiciels innovants permettant à TOUS 
les acteurs agricoles et environnementaux de
● Identifier les voies de transfert de pesticides dans le paysage agricole

● Estimer les quantités de produits transitant vers les eaux de surface et 
les eaux souterraines

● Raisonner les modifications de pratique et les aménagements à mettre 
en place pour limiter la contamination des eaux

> En s'appuyant sur les dernières avancées de la 
recherche



L'approche retenue

1. Développement de scénarios
agro-environnementaux

2. Modélisation

3. Développement d’outils

4. Evaluation

Caractériser de manière extensive tous 
les milieux agricoles dans tous les Etats 

Membres (!)

Déployer les meilleurs modèles issus de la 
recherche pour estimer le transfert de 

centaines de pesticides dans ces milieux (!)

Intégrer les résultats de modélisation dans 
des outils simples à utiliser et adaptés à

leurs utilisateurs

Evaluer les outils dans leurs conditions réelles 
d’application

5. Pérennisation

Assurer un support des outils à long terme, 
faciliter leur utilisation et leur déploiement



Etape 1: caractériser tous les 
milieux agricoles en Europe
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L'exemple des sols

Quels sont les modes de transferts de l'eau 
et des pesticides dans les sols?
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L'arbre de décision sols

R44n !?



Les scénarios agri-
environnementaux FOOTPRINT

16 climats

42 cultures

264 types de 
sols

~100 000 scénarios 
agri-environnementaux



Phase 2: évaluer les gammes de 
concentrations

Sol

Modèle

Météo Couvert Pesticide

Flux d'eau Flux et concentrations 
de pesticides

Percolation, drainage, ruissellement, érosion



Pourquoi avoir recours à des 
modèles ?

Les produits
appliqués

Le matériel

La culture

La météo

La gestion de 
l'espace

Les éléments
du paysage

Le sol



Peut on avoir confiance ?

• Modélisation des transferts d'eau et de pesticides vers les 
réseaux de drainage sur le site de La Jaillière (milieu argileux 
drainé)

• Modèle MACRO prenant en compte les écoulements 
préférentiels



Peut on avoir confiance ?

• Transfert de l'isoproturon en systèmes drainés



Mode opératoire

> Utiliser les meilleurs modèles issus de la recherche pour 
estimer les concentrations en pesticides transitant vers 
les ressources en eau
● MACRO: transferts par percolation et drainage
● PRZM: transferts par ruissellement et érosion
● Tables de Ganzelmeier: dérive de pulvérisation

> Déployer ces modèles validés et reconnus 
internationalement pour les 100,000 scénarios agri-
environnementaux



Phase de modélisation

Perte en pesticides

Pesticides 'théoriques' 
Koc & DT50

MACRO
Transferts vers la 
profondeur et vers 

les réseaux de 
drainage

PRZM
Transferts par 

ruissellement et 
par érosion



Phase d'utilisation

Accès rapide à la base de 
données des résultats des 

simulations

Koc, DT50

Perte en pesticides



Phase 3: intégrer les résultats 
dans des logiciels informatiques

FOOT-FS FOOT-CRS FOOT-NES



FOOT-FS: entrées



FOOT-FS: sorties



Quelles attentes et applications 
en France ?

> Projet de l'Observatoire des Résidus de Pesticides

> Identification des attentes précises des acteurs 
institutionnels français

> Organisation d'un séminaire en juin 2008. Compte rendu 
disponible sur www.eu-footprint.org/fr/seminaireorp.html

> Séries d'entretiens avec les acteurs qui n'ont pu être 
présents



Quelles applications ?

> Evaluations des pratiques de protection des cultures 

> Réduction des transferts (utilisation des outils pour 
explorer l'efficacité de mesures ou de plans d'action)

> Calcul d'indicateurs de risque performants prenant en 
compte toute la complexité des systèmes agricoles

> Evaluations de la performance environnementale des 
nouveaux itinéraires techniques moins intensifs proposés 
dans le cadre des suites d'EcoPhyto2018

> Evaluations des risques de dépassement de limites 
légales ou écotoxicologiques (homologation)

> Prioritisation de substances (par famille, par culture, par 
territoire, par grand type de sols)



Vers des outils français

> Objectif de prise en compte de toutes les spécificités 
françaises
● Climat, sols, cultures, pratiques

● Contexte EcoPhyto2018 (indicateurs d'usage ET de risque)

> Deux déclinaisons d'outils à l'étude
● Outil à l'échelle locale

permettre à tous les agriculteurs français et à leurs conseillers 
d'évaluer leurs pratiques et de réduire les transferts

● Outil à l'échelle nationale

permettre aux agences sanitaires et aux Ministères d'évaluer les 
risques à l'échelle du territoire national et d'identifier des zones 
prioritaires



En conclusion

> Des outils innovants et sans équivalents pouvant
contribuer de manière active à la réduction des transferts
et des impacts des pesticides sur les ressources en eau

> Des outils qui servent à la fois l’agriculture ET 
l’environnement

> Une volonté de voir les outils déployés à grande échelle
et ainsi contribuer de manière active à la baisse des 
concentrations en pesticides dans les eaux
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